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Vollstandig geschlossene Zweikomponenten-Mischkapsel , 
vorzugsweise fiir Zahnfullstof fe. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Mischkapsel fiir Mehrkomponenten- 

materialien, insbesondere Zahnfiillcomposite- und 

-Zemente. 

Kapseln dieses Types werden seit Jahren in der zahnarztlichen 
Praxis verwendet. Zunachst wurden Kapseln fiir vordosierte 
Dentalwerkstof f e nur fiir Amalgame verwendet, Solche Amalgamkapseln 
wurden bereits u.a. in der Auslegeschrift 1 287 251 beschrieben. 
Grundsatzlich sehen Mehrkomponentenkapseln vor, dass die zu 
mischenden Substanzen vor der Aktivierung in unterschiedlichen 
Kompartimenten vorliegen. 

Nun konnen Dentalamalgame im allgemeinen recht leicht aus der 
Kapsel entnommen werden. Bei Dental zement en hingegen erweist es 
sich aufgrund der hohen Klebrigkeit der angemischten Masse als 
vorteilhaft, wenn die Mischkapsel auch gleichzeitig als 
Applikationskapsel dienen kann, da sich so die Verwendung von 
Applikationsinstrumenten ersparen lasst. Es wurden auch schon 
zahlreiche Misch- und Applikationskapseln angegeben. (DE 38 32 757 
Al; DE 39 20 537 Al; G 88 09 184.8; DE 37 18 326 Al; DE 37 23 985 
C2; DE 23 24 296 C3; u.a.) Die vorgenannten Konstruktionen 
ermoglichen es, die Komponenten vor der Mischung in/an der Kapsel 
auf zubewahren, ferner bilden sie einen Mischraum und schliesslich 
enthalten diese Konstruktionen eine Ausbringdiise, die es 
ermoglicht, die angemsichte Masse aus der Kapsel direkt in die 
Zahnkavitat zu bringen, wobei die Kapsel jeweils mittels eines an 
der Kapsel gegenverankerten Stempels entleert wird. Allen 
bekannten Kapseln haftet jedoch ein erheblicher Nachteil an, der 
in der Praxis relevant ist: Die genannten Kapseln sind gegeniiber 
dem Wasserdampf der Umgebungsluf t nicht geschiitzt f worait dieser 
Wasserdampf durch konstruktionsbedingte Spalte und Ritzen an die 
nicht eingeschweissten Komponenten gelangen kann und deren 



Haltbarkeit negativ beeinflusst. Nun beschreibt G 89 07 336.3 eine 
Mischkapsel, bei der die Komponeten voneinander getrennt und 
gegeniiber der Umgebung abgedichtet vorliegen. Leider sieht diese 
Entwicklung nicht die Anbringung einer Ausbringduse vor, womit die 
elegenate Applikation der angemischten Masse direkt in die Kavitat 
entfallt. 

Unter Beriicksichtigung des vorliegenden Konstruktionsprinzips wird 
es erstmals moglich, Mehrkomponentenmassen die aus Pulver und 
Flussigkeit, insbesondere durch Vibrationsbehandlung 
zusammengemischt werden, in einer gegeniiber der umgebung 
abgedichteten Form darzureichen, wobei die angemischte Masse iiber 
die Ausbringduse direkt appliziert werden kann. 
Nachfolgend wird das Konstruktionsprinzip der Kapsel erlautert: 
Vor dem Aktivieren der Kapsel, also dem Zusairanenfiihren der 
Mischkomponenten, liegen die Komponenten (14) und (15) getrennt 
voneinander in den Kompartimenten (13) und (12) vor. Dabei bildet 
der verschiebbare Korb (2) den eigentlichen Mischraum, in den die 
Komponente (14) durch das Vorschieben des Korbes selbst in die 
Tiefe des Kapselkorpers (1) gepresst wird, wobei der Dorn (4) die 
Membran (3) zerstort und den Weg fur die Kompenente (14) off net. 
Der Dorn (4) liegt biindig in der Offnung der Ausspritzduse (6) und 
wird durch die Membran (5) gegen das Herausrutschen gesichert. 
Dabei ist die Membran (5) im Verhaltnis zur Membran (3) so 
beschaffen, dass beim Vorschieben des Korbs (2) der Stift (4) in 
die Membran (3) perforiert, ohne dass die Membran (5) zerstort 
werden wurde. Diese Membran wird vom Stift (4) erst beim spateren 
Vorschub des Kolbens (7) mittelbar durch die auf den Kolben (7) 
wirkende Kraft zerstort. 

Entscheidend fur das Wesen der erf indungsgemassen Kapsel ist als 
das Verhaltnis der Krafte zueinander, die fur die Zerstorung der 
Membranen (3) und (5) notig sind. Dabei ist es von untergeordneter 
Bedeutung, ob die Membranen 3 und 5 angespritzte Bestandteile der 
Kapsel (1) bzw. des Korbes (5) sind, Oder ob diese Membranen im 
Laufe der Kapself ertigung angeschweisst oder angeklebt werden. 



Sobald der Stift (4) ausreichend weit aus der Ausspritzdiise (6) 
herausragt f wird er manuell oder instrumental! entnommen oder er 
fallt von selber heraus. Der Kolben (4) kann zur Entleerung des 
Raumes (13) weiter vorgeschoben werden f wobei zunachst ein auf die 
angemischte Masse wirkender Druck entsteht. Die Masse entleert 
sich aus dem Korb iiber die Ausbringdiise so lange, bis der Stempel 
(7) an der Stirnwand des Kolbens ankommt und damit der Mischraum 
vollstandig entleert ist. 

Vor der Aktivierung ist der Korb (2) am hinteren Teil der Kapsel 
durch einen Ringwulst (9) befestigt, insbesondere verschweisst 
oder verklebt. Dies bietet den Vorteil, dass das Kapselinnere, 
insbesondere der Kompartimentenraum (12) hennetisch dicht gegen 
die Feuchtigkeit der Umgebungsluft abgeschlossen ist f und dadurch 
inbesondere hygroskopische Mischkomponenten lange in der Kapsel 
gelagert werden konnen. 

Ein weiterer wichtiger Aspekt der Erfindung liegt im reversiblen f 
luftdichten Verschluss des Kompartiments (13). Wiirde man den 
Kolben (2) in die Kapsel (1) vorschieben f ohne dem Ueberdruck in 
den druckmassig vereinigten Kompartimenten 12 und 13 entweichen zu 
lassen, so wurde die Fliissigkeit, insbesondere fur den Fall, dass 
sie eine niedrige Viskositat besitzt, vornehmlich viber den Spalt 
zwischen der Kapsel(l) und dem Korb (2) nach Ruckwarts entweichen 
und dem Mischprozess entzogen sein. Daher sieht die 
erf indungsgemasse Kapsel vor, dass vor dem Aktivieren des Korbes, 
zunachst eine druckausgleichende Verbindung zwischen der 
Kapselumgebung und dem zur dicht verschlossenen, insbesondere 
verschweissten oder verklebtem Kompartiment 13 geschaffen wird. In 
vorteilhaf ter Weise geschieht dies durch die Aktivierung des 
Stempels (7) unter gleichzeitigem Zerbrechen der Verbindung 
zwischen dem Ringwulst (8) und dem Korb (1). Andererseits kann 
auch der Korb (1) im riickwartigen Teil durch eine Auf reisslasche 
verschlossen sein, die vor der Aktivierung des Korbes zu offnen 
ist. 



Ueberragt der Stempel (7) den Korb (2), und wird die Konstruktion 
so gestaltet, dass die Aktivierung der Kapsel durch riickwartiges 
Aufstossen z.B. auf eine Tischflache erfolgt f so ist wiederum das 

Verhaltnis der Aktivierkraf te entscheidend. Zunachst muss die 
Verbindung zwischen Stempel (7) und Korb (2) aufbrechen, bevor die 
Verbindung zwischen Korb (2) und Kapselkorper (1) brechen darf. 
Die Verbindungsstege zwischen den Ringwiilsten und Korb bzw. Kapsel 
sind so zu dimensionieren, dass diese Voraussetzung gewahrleistet 
ist. 

Nachfolgend wird das Wesen der Erfindung anhand von Abbildungen 
gezeigt, die nachfolgend erlautert werden: 

Fig.l zeigt die vorzugsweise in der Langsachse 

rotationssymmetrische Kapsel im Langsschnitt im Ausgangszustand. 
Der Stift/Dorn (4) liegt in der Ausspritzdiise (6) und ragt in den 
Raum (12) hinein. Er steht dabei in raumlicher Beziehung zum 
zerstorbaren Teil der Membran (3). Im Raum (12) befindet sich die 
eine Mischkomponente ( 14 ) . 

Im Raum (13) befindet sich die Mischkomponente (15). Die Membran 
(5) dichtet den Kapselteil (1) im vordersten Bereich der 
Ausspritzdiise (6) ab. Der Stempel (7) ist dabei, ebenfalls 
beispeilsweise durch Klebung oder Schweissung, hermetisch dicht am 
Behalter (2) befestigt. Mit Nr. 7a ist der Teil des Stempels 
gezeigt f der iiber den Korb (2) hinausragt. Zur besseren 
Verdeutlischung dieses Konstruktionsprinzips wurde die Schraffur 
dieses Stempelteils abgesetzt. 

Vorliegend dargestellt sind ebenfalls die Ringwulste (9) und (8), 
die zur Verschweissung oder Verklebung der Kapselteile dienlich 
sind. 



Fig. 2 zeigt die selbe Mischkapsel nach dem ersten 
Aktivierungsschritt. Dieser Aktivierungsvorgang wird durch das 
Vorschieben des Stemepls (7) in den Korb (2) gekennzeichnet . Dabei 
lost sich in vorteilhaf ter Weise der radiale Vorsprung (8) vom 
Stempel. Dieser rutscht so weit in den Korb (2) hinein, bis der 
Teil 7a mit dem Ringwulst (8) bundig abschliesst. Dieser Teil 
der Aktivierung beinhaltet nur die Offnung einer Verbindung 
zwischen dem Kompartimentenraum (13) und der Umgebungsluf t . 

Fig 3 

zeigt eine weitere vorteilhaf te erf indungsgemasse Konstruktion. 
Dabei ist der Stempel (7) nicht mit dem Korb (2) verschweisst oder 
verklebt, sondern mehr oder weniger fest in das Innere des Korbes 
(2) eingesteckt. Jedenfalls darf sich der Stempel (7) nicht 
wahrend das Vibrationsmischens verschieben und den Mischraum (13) 
verkleinern. 

Der Korb (2) ist ruckwartig mit einer Membran (17) verschlossen, 
die eine Auf reisslasche besitzt. Als erster Aktivierungsschritt 
wird also die Auf reisslasche (16) geoffnet, womit der spatere 
Druckausgleich zwischen Kompartiment 12 und 13 moglich wird. 

Fig. 4 

zeigt die weitere Aktivierung der Kapsel. Der Ringwulst (9) ist 
gebrochen und der Korb (2) wurde gesamthaft teleskopartig in den 
Kapselbehalter verschoben. Dabei durchstosst der Dorn (4) die 
Membran ( 3 ) , womit der Ueberdruck aus dem Kompartiment 12 
entweichen kann. 

Nach dem Zerstoren des Membran (3) durch den Dorn (4) kann, bei 
weiterem Vorschub des Korbes (2) die vornehmlich flussige oder 
pastose Mischkomponente (14) in den Raum (13) gelangen. Dabei sind 
Behalter (2) und Kapselkorper (1) so gegeneinander abgedichtet, 
dass die Komponente (14), jedenfalls bei den vorliegenden 



Druckverhaltnissen, nicht in den Spalt zwischen den beiden 
KSrpern gelangen kann. Denn es ist wichtig, das 

Mischungsverhaltnis zwischen den Komponenten genau einzuhalten um 
qualitativ hochwertige Mischmassen fiir die Zahnfiillung zu 
erhalten. 

Die Komponenten 14+15 treten miteinander in Verbindung und werden 
miteinander gemischt. 

Ein wichtiges Merkmal der erf indungsgemassen Kapsel ist nun f dass 
die Lange L des Domes (4) erheblich grosser ist, als die Fullhohe 
der angemischten Masse 14+15, und dass dariiber hinaus der Dorn 
(4) bis zur Entnahmef ahigkeit aus der Ausbringdiise (6) 
herausgeschoben werden kann, bevor es zu einer Komprimierung der 
angemischten Masse kommen kann, ohne dass der Dorn entnommen 
werden kann. 

Fig. 5 

zeigt das Ausbringen des angemischten Masse mit Hilfe eines 
Ausbringgerates . Dabei driickt der gegen das Ausbringgerat (18) 
verschiebliche Stossel (19) den Stempel (7) vor und schiebt den 
Stempel in den Korb (2). Sobeld der Stempel (7) auf den Dorn (4) 
trifft, beginnt er diesen durch die Membran (5) durchzudriicken. 
Nach weiterem, kurzem Vorschub ist der Dorn (4) so weit aus der 
Ausbringdiise ( 6 ) herausgeschoben, dass er manuell (22) entnommen 
werden kann. Nun gelingt es, den Kolben (7) ganzlich in den Korb 
(2) vorzuschieben, wobei die angemischte Masse aus der 
erf indungsgemassen Kapsel entleert wird. 

Als Widerlager dienen dem Ausbringgerat die Kufen (20), die in die 
Rasten (21) der Kapselausseinseite (1) einrasten. 



Schutzanspriiche 



1. Mischkapsel mit Ausbringdiise, fur Mehrkomponenten-Materialien, 
insbesondere Zahnfullstof f e, mit einem Kapselkorper und einem in 
diesem Kapselkorper (1) teleskopartig verschiebbaren Korb (2), 
welcher einen innerhalb des Korbes (2) verschieblichen Stempel 
enthalt, mit einem die Ausbringdiise (6) verlegenden und in den 
einen Kompartimentenraum (12) hineinragenden Dorn (4), welcher in 
raumlicher Beziehung zu einer, durch Vorschub des Korbes (2) gegen 
den Raum (12), zerstorbaren Membran (3) steht, die auch 
einstuckiger Bestandteil des Korbes (2) sein kann, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Dimensionierung der Abdichtmembrane (3) des Korbes (4) und die 
Abdichtmembran (5) der Ausbringdiise (6) so aufeinander abgestimmt 
ist, dass beim Vorschub des Korbes (2) in den Kapselkorper (1) nur 
die Trenmnembran (3) des Korbes (2) zerbirst und die 
Aussenmembran (5) der Ausbringuse (6) nicht zerstort wird, 
wohingegen beim Vorschub des Stempels (7) in die Tiefe des Korbes 
(2) der Dorn (4) nach dem Durchstossen der Aussenmembran (5) aus 
der Kapsel ganz oder teilweise heraustritt. 

2. Mischkapsel nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die flussige Komponente in dem Kompartimentenraum vorliegt, der 
den Dorn (4) zur spateren Zerstorung der Membran (3) des Korbes 
(2) enthalt. 

3. Mischkapsel nach Anspruch 1 und 2 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der durch den Korb (2) gebildete Kompartimenten- und Mischraum im 
Rahmen der Herstellung der Kapsel dicht verschlossen wird, 
insbesondere durch aufgeklebte oder geschweisste Dichtmembranen 



oder dadruch, dass der Stempel (7) mit dem Korb (2) dicht 
verschweisst oder verklebt ist, 
und dass 

vor dem Verschieben des Korbes (2) in den Kapselkorper (1) der 
dichte Verschluss des Kompartimentenraumes geoffnet wird. 

4. Mischkaspel nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Verschluss des Kompartimentenraumes durch eine 
Aufreissmembran (17,16) gebildet wird, die Bestandteil des Korbes 
(2) sein kann. 

5. Mischkapsel nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Korb (2) durch den Vorsprung (9) am Behalterteil (1) und der 
Kolben (7) durch den Vorsprung (8) am Korb (2), jeweils dicht 
angebracht, insbesondere angeschweisst oder angeklebt sind. 

6. Mischkapsel nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Entleerung der Mischkapsel durch durch ein Gerat (18) erfolgt, 
wobei sich das Gerat mit den Kufen (20) in der Rille (21) des 
Korpers (1) verankert, und durch den Voschub des Stossels (19) 
gegen den Kolben (7) dieser in den Mischraum vorgeschoben wird. 

7. Mischkapsel nach Anspruch 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Membran (3) mehrlagig ausgebildet ist und mindestens eine 
dieser Lagen aus Metall gebildet ist, 

8. Mischkapsel nach einem der vorgenannten Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

im Falle der Aktivierung der Mischkaspel in der Langsachse 
zunachst eine Verbindung zwischen dem Mischkompartiment (13) und 
der Umgebung geschaffen wird, bevor der ringformige Wulst (9) 
zwischen Korb (2) und Kapselkorper zerbirst. 
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